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Abstract: 针对非平衡态热力学体系，我们构建并发展了基于双曲偏微

分方程理论的守恒耗散结构理论(CDF)。CDF 理论不仅自动满足物质守

恒、能量守恒、熵增等热力学基本定律的要求，而且从数学上严格保证

了模型方程的双曲性、适定性、渐进稳定性，以及各种小/大参数极限

与经典模型的一致性。基于 CDF 理论，我们研究了粘弹性流体、非傅

里叶热传导、高分子溶液相分离、非等温液晶流动等不可逆过程的数学

建模。 
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